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(54) Title: TUBE CAPABLE OF BEING COMPLETELY EMPTIED 

(54) Titre: TUBE A VIDAGE INTEGRAL 

(57) Abstract 

The invention concerns a packaging tube for 
pasty product, comprising a tubular skirt (1) extending 
along an axial direction (XX*) and sealed by a swaging 
at the end of the tube, and a head (2) located at 
the other end (121) of the tube, said head (2) itself 
comprising a dispensing passage (3) and a neck (4) 
forming a radial extension of the dispensing passage 
(3), the neck (4) being connected to the skirt (1) by a 
connecting surface (5). The invention is characterised 
in that the skirt and the connecting surface (5) have 
respectively a circumference (CI) and a radius of 
curvature (R5) such that the ratio (C1/R5) of the 
circumference over the radius is not more than 20. 

(57) Abreg* 

L' invention concerne un tube de condition- 
nement de produit pateux, comprenant une jupe 
tubulaire (1) allongee suivant une direction axiale 
(XX*) et obturee par ecrasement a une extremite" 
(121) du tube, et une tete (2) situee a r autre extremitd 
du tube, cette t£te (2) comprenant elle-meme un 
canal de distribution (3) et une encolure (4) formant 
une extension radiale du canal de distribution (3), Fencolure (4) se raccordant a la jupe (1) par une surface de raccordement (5). Selon 
T invention, la jupe (1) et la surface de raccordement (5) presentent respectivement une circonference (CI) et un rayon de courbure (R5) 
tels que le rapport (C1/R5) de la circonference au rayon soit au plus egal a 20. 
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"Tube a v^Mge integral" 



La present e invention concerne de fagon generale les 
emballages en forme de tube, tradit ionnellement utilises 
5 pour le conditionnement des produit pateux tels que denti- 
frice, produits pharmaceutiques , cremes et produits divers 
de cosmetologie, produits alimentaires , colles, mastics, 
etc . 

Plus precisement, 1' invention concerne un tube de con- 

10 ditionnement comprenant : une jupe tubulaire allongee sui- 
vant une direction axiale, cette jupe presentant une extre- 
mite de remplissage obturee par ecrasement de la jupe sui- 
vant une direction transversale et formant une premiere ex- 
tremite du tube; et une tete situee a une seconde extremite 

15 du tube, distante de l'extremite de remplissage, cette tete 
comprenant elle-meme un canal de distribution du produit 
pateux et une encolure formant une extension radiale du ca- 
nal de distribution, 1 '.encolure se raccordant a la jupe par 
une surface de raccordement , la surface de raccordement 

20 presentant, dans un plan longitudinal contenant la direc- 
tion axiale et perpendiculaire a la direction transversale, 
un rayon minimal determine, et la jupe presentant, dans un 
plan transversal a la direction axiale et situe a mi- 
distance entre les extremites du tube, une circonf erence 

25 determinee et une epaisseur sensiblement constante. 

Un probleme general rencontre dans 1 ' utilisation cou- 
rante des tubes reside dans le fait qu'il est impossible de 
les vider integralement de leur contenu, ce dont il resulte 
une perte de produit conditionne dont les effets negatifs, 

30 a la fois au plan economique et au plan ecologique, sont 
inevitables . 

Un tube du type defini ci-dessus est par exemple sche- 
matiquement decrit dans le document de brevet DE-2914370 
pour resoudre ce probleme. 
35 Bien que la solution que propose ce brevet, et qui 

consiste a reduire 1" angle entre 1 1 encolure et 1 1 axe du 
tube, soit a la fois utile et relativement efficace, 
l'ajustement du parametre que constitue cet angle ne permet 
pas de resoudre le probleme evoque ci-dessus dans tous les 
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cas de ^^tires, c'est-a-dire avec de^Rubes de tallies di- 
verses, constitues de materiaux divers et renfermant des 
produits de viscosites diverses. 

On connait par ailleurs, par exemple par les documents 
5 de brevets WO 96/30272 et FR 2 105 590, des flacons tubu- 
laires souples qui, bien que presentant des variations 
d'epaisseur sensibles suivant une direction transversale et 
n 1 appartenant done pas au type de tubes defini ci-dessus, 
visent a resoudre le meme probleme. 

10 En realite ces recipients non seulement posent des 

problemes de fabrication relativement aigus, mais ils se 
trouvent aussi soumis a un compromis insoluble entre le 
risque d'un defaut d'etancheite a l'air des zones de moin- 
dre epaisseur, la necessite, pour eviter ce risque, d'aug- 

15 menter la surepaisseur des zones de plus forte epaisseur, 
et le besoin industriel de realiser les tubes avec un mini- 
mum de matiere. 

L' invention se situe dans ce contexte et a pour but de 
proposer un tube a vidage integral permettant de pallier 

20 les limitations et problemes evoques ci-dessus. 

A cette fin, le tube de 1' invention, par ailleurs con- 
forme a la definition qu'en donne le preambule ci-dessus, 
est essentiellement caracterise en ce que le rapport de la 
circonf erence determinee au rayon minimal est inferieur a 

25 vingt (c'est-a-dire moins de 6.n) et pref erablement au plus 
egal a dix (c'est-a-dire a peine plus de 3.7t). 

En outre, 1 ' encolure presente de preference, par rap- 
port a la direction axiale, une inclinaison maximale infe- 
rieure a 60 degres . 

30 En pratique, il peut, meme s'averer utile de donner a 

la surface de raccordement , par rapport a la direction 
axiale, une inclinaison maximale au plus egale a 45 degres, 
ou meme au plus egale a 3 0 degres. 

Pour accroitre encore la facilite d' utilisation du 

35 tube de 1' invention, il est en outre possible de faire en 
sorte que le rapport de 1' epaisseur moyenne de 1 ■ encolure a 
1' epaisseur moyenne de la jupe soit au plus egal a 2. 

Selon un mode de realisation pref ere, la jupe et la 
tete sont realisees d'une seule piece, sans zone de rac- 
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Dans le cas qui correspond a 1 ' appl ication privilSgiSe 
de 1' invention, et dans lequel le tube est realise par in- 
jection d'un materiau thermoplastique et doit etre rendu 
5 Stanche a l'air pour assurer la protection de son contenu, 
ce tube est de preference recouvert sur toute sa surface, y 
compris la tete, d'un vernis de protection dit u vernis 
barriere " , par exemple depose par projection. 

Contrairement a ce qui est le cas dans 1 ' art ante- 
10 rieur, dans lequel les jupes de tubes sont obtenues par ex- 
trusion, il est possible dans 1' invention de dSfinir la 
jupe par une gSnSratrice non parallele a la direction 
axiale du tube. 

Enfin, le confort d' utilisation du tube de 
15 1' invention, en particulier en fin d' utilisation, se trouve 
encore amSliore en choisissant, pour la realisation de la 
jupe et la tete, un materiau elast iquement Stirable et pre- 
sentant done une souplesse tres sat isf aisante . 

D'autres caractSristiques et avantages de 1' invention 
20 ressortiront clairement de la description qui en est faite 
ci-apres, a titre indicatif et nullement limitatif, en re- 
ference aux dessins annexes, dans lesquels 

La figure 1 est une vue de face d'un tube de condi- 
tionnement connu, represents avant usage; 
25 La figure 2 est une vue de face d'un tube de condi- 

tionnement connu, represents apres usage; 

La figure 3 est une vue de face d'un tube de condi- 
tionnement conforme a un premier mode de realisation de 
1' invention, represents avant usage; 
30 La figure 4 est une vue de face d'un tube de condi- 

tionnement conforme a un premier mode de realisation de 
1' invention, represents apres usage; 

La figure 5 est une vue de face d'un tube de condi- 
tionnement conforme a un second mode de rSalisation de 
35 1' invention, reprSsentS avant usage; 

La figure 6 est une vue de face d'un tube de condi- 
tionnement conforme a un troisieme mode de rSalisation de 
1 ' invention, reprSsentS avant usage; et 

La figure 7 est une vue en perspective du tube de con- 
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ditionne^j^t illustre a la figure 6 . 

Comme le montrent toutes les figures, 1' invention con- 
cerne de facpon generale un tube de conditionnement de pro- 
duit pateux, comprenant essent iellement une jupe tubulaire 
5 1 et une tete 2 . 

Dans un mode de realisation prefere, la tete 2 et la 
jupe 1 sont realisees d f une seule piece, sans zone de rac- 
cord. 

La jupe presente une forme allongee suivant une direc- 
10 tion axiale XX' et se termine par une extremite de remplis- 
sage 121 qui, apres injection du produit a conditionner , 
est obturee par ecrasement de cette jupe 1, eventuellement 
a chaud, suivant une direction transversale ZZ' . 

La tete 2, qui est situee a 1' extremite 122 du tube 
15 distante de 1' extremite de remplissage 121, comprend un ca- 
nal de distribution 3 du produit conditionne, et une enco- 
lure 4 qui forme une extension radiale du canal 3 et qui 
se raccorde a la jupe 1 par une surface de raccordement 5. 

Le probleme rencontre pour vider, en fin 
20 d' utilisation, les tubes de 1'art anterieur est illustre 
aux figures 1 et 2 et reside dans 1 ' impossibility d'ecraser 
la tete pour en faire sortir le produit qui s'y trouve en- 
core . 

Pour limiter la perte de produit qu'engendre le condi- 
25 tionnement en tube, la solution tradit ionnellement adoptee 
dans 1 ' art anterieur consiste a reduire le volume du pro- 
duit non susceptible d'etre expulse du tube en fin 
d' utilisation. 

Ainsi, l'approche connue la plus classique a toujours 
30 conduit a prevoir que la plus grande pente de 1 ' encolure 4 
et de la surface de raccordement 5 f assent, par rapport a 
la direction axiale XX' , un angle A correspondant a une in- 
clinaison aussi importante que possible et en tout cas 
egale a 60 degres. 
35 La presente invention, qui comme le document 

DE-2 914370 procede de la demarche exactement inverse et qui 
cherche non pas a reduire le volume perdu de produit condi- 
tionne, mais a eviter toute perte de produit, preconise au 
contraire de faire en sorte, de preference, que 1 ' encolure 
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4 presen^j^ par rapport a la directi^^xiale XX' , une in- 

clinaison maximale A inferieure a 60 degres. 

Suivant le materiau utilise pour realiser le tube et 
1' epaisseur de la tete, il peut meme etre conseille de don- 
5 ner a la surface de raccordement 5, par rapport a la direc- 
tion axiale XX' , une inclinaison maximale B au plus egale a 
45 degres, et meme eventuellement au plus egale a 30 de- 
gres . 

Mais en toute hypothese, 1 ' invention prevoit 
10 d'associer a ces caracteristiques pref erentielles un choix 
particulier de parametres relatifs a la forme generale du 
tube, permettant d'utiliser pour la fabrication du tube des 
materiaux de def ormabilites diverses . 

Le premier parametre a prendre en consideration est le 
15 plus petit rayon R5 que presente la surface de raccordement 

5 dans le plan longitudinal LI qui contient la direction 
axiale XX' et qui est perpendiculaire a la direction trans- 
versale ZZ' . 

Le second parametre a prendre en consideration est la 
20 circonf erence CI que presente la jupe dans un plan trans- 
versal T perpendiculaire a la direction axiale XX' et situe 
a mi-distance entre les extremites 121, 122 du tube. 

Par hypothese, la jupe 1 presente par ailleurs, dans 
tout plan transversal parallele au plan T, une epaisseur 
25 locale a la fois sensiblement constante et egale ou tres 
voisine de 1' epaisseur moyenne E2 que presente cette jupe 
sur toute sa longueur le long de 1 'axe XX 1 . 

Selon son aspect fondamental, 1' invention prevoit ain- 
si de donner au rapport C1/R5 de la circonf erence CI au 
30 rayon minimal R5 une valeur inferieure a 20 (c ' est -a-dire 
moins de 6. n) , et eventuellement au plus egal a dix 
(c ' est-a-dire a peine plus de 3.7r). 

Selon un autre aspect de l 1 invention, le confort de 
pression en fin d' utilisation du tube peut etre ameliore en 
35 donnant a la jupe 1 et a 1 ' encolure 4 des epaisseurs moyen- 
nes identiques ou tres voisines, ou au moins en donnant au 
rapport de 1' epaisseur moyenne de 1 1 encolure a 1' epaisseur 
moyenne de la jupe une valeur au plus egale a 2. 

Dans la mesure ou 1' epaisseur du tube conforme a 
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1 ' invent 



doit, en particulier au 



eau de l'encolure, 



10 



15 



20 



etre assez faible pour assurer une grande souplesse de la 
tete et peut par consequent devenir insuffisante pour assu- 
rer l'etancheite du tube vis-a-vis de l'air, et plus preci- 
sement de 1 ' oxygene contenue dans l'air, et preserver le 
contenu du tube, il peut etre conseille de recouvrir le 
tube d'un vernis barriere pratiquement sur toute sa surface 
externe y compris la tete 2, le canal de distribution 3 
pouvant cependant en etre dispense dans la mesure notamment 
ou il peut sans inconvenient presenter une plus grande 
epaisseur . 

Comme cependant le tube conforme a 1' invention peut 
prendre une forme relat ivement complexe, d'ailleurs suscep- 
tible de viser un resultat esthetique particulier, il est 
preferable de deposer ce vernis barriere par projection, et 
non pas par le passage d'un rouleau comme cela est genera - 
lement pratique dans 1 ' art anterieur. 

L' invention s' applique de fagon privilegiee a la rea- 
lisation de tubes dont la jupe 1 et la tete 2 sont formees 
d'une seule piece par injection d'un materiau thermoplasti- 
que elastiquement etirable dans son plan d'au moins cinq 
pour cent de preference, et eventuellement de plus de dix 
pour cent . 

Ainsi que le montre la figure 6, la jupe peut alors 
etre definie par une generatrice G non parallele a la di- 
rection axiale XX' , la forme du tube etant ainsi plus libre 
que dans l'art anterieur. 
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1. Tube de condit ionnement de produit pateux, compre- 
nant : une jupe tubulaire (1) allongee suivant une direc- 

5 tion axiale (XX')/ cette jupe (1) presentant une extremite 
de remplissage (121) obturee par ecrasement de la jupe (1) 
suivant une direction transversale (ZZ' ) et formant une 
premiere extremite (121) du tube; et une tete (2) situee a 
une seconde extremite (122) du tube, distante de 

10 1'extremite de remplissage (121), cette tete (2) comprenant 
elle-meme un canal de distribution (3) du produit pateux et 
une encolure (4) formant une extension radiale du canal de 
distribution (3), 1 ' encolure (4) se raccordant a la jupe 
(1) par une surface de raccordement (5) presentant, dans un 

15 plan longitudinal (LI) contenant la direction axiale (XX') 
et perpendiculaire a la direction transversale (ZZ' ) , un 
rayon minimal determine (R5) , et la jupe (1) presentant, 
dans un plan transversal (T) a la direction axiale (XX' Y et 
situe a mi-distance entre les extremites (121, 122) du 

20 tube, une circonf erence determinee (CI) et une epaisseur 
sensiblement constante, caracterise en ce que le rapport 
(C1/R5) de la circonf erence determinee (CI) au rayon mini- 
mal (R5) est au plus egal a vingt . 

2. Tube condit ionnement suivant la revendication 1, 

25 caracterise en ce que le rapport (C1/R5) de la circon- 

f erence determinee (CI) au rayon minimal (R5) est au plus 
egal a dix. 

3 . Tube de condit ionnement suivant la revendication 1 
ou 2, caracterise en ce que 1' encolure (4) presente, par 
30 rapport a la direction axiale (XX'), une inclinaison maxi- 
male (A) inferieure a 60 degres. 

4. Tube de condit ionnement suivant 1 ' une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
surface de raccordement (5) presente, par rapport a la di- 

35 rection axiale (XX'), une inclinaison maximale (B) au plus 
egale a 45 degres. 

5. Tube de condit ionnement suivant 1 ' une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
surface de raccordement (5) presente, par rapport a la di- 
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Laximale (B) au pi 



us 



10 



15 



20 



egale a 3 0 degres . 

6. Tube de condit ionnement suivant 1 ' une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
jupe (1) et 1'encolure (4) presentent des premiere et se- 
conde epaisseurs moyennes respectives (El, E2) , et en ce 
que le rapport de la seconde epaisseur moyenne (E2) a la 
premiere (El) est au plus egal a deux. 

7. Tube de condit ionnement suivant l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
jupe (1) et la tete (2) sont realisees d'une seule piece, 
sans zone de raccordement , par injection d'un materiau 
thermoplastique . 

8. Tube de condit ionnement suivant l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que le 
tube est recouvert d'un vernis barriere sur toute sa sur- 
face, y compris la tete (2) . 

9. Tube de condit ionnement suivant l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
jupe est definie par une generatrice non parallele a la di- 
rection axiale (XX' ) . 

10. Tube de conditionnement suivant l'une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
jupe (1) et la tete (2) sont formees d'un materiau elasti- 
quement etirable. 
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